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Kissansalmen vesitarkkailut 2025—-2026

1 Kohde ja tyon tavoite

Porvoon Tolkkisissa sijaitsevan Kissansalmentien alueelta ja sen eteldpuoliselta Pvm 27.4.2026
Itaisen Tolkkisen entiselta teollisuusalueelta on maaperatutkimuksissa Ioydetty Viite
entisen sellutehtaan ja sahan jatteita, joista on aiheutunut maaperan ja orsi-

veden pilaantuneisuutta. Jatteistd sekd maaperan ja orsiveden pilaantuneisuu-

desta voi aiheutua kuormitusta ja haitallisia vaikutuksia viereisen merialueen

veden laatuun.

Tutkimusten yhteydessa on otettu vesinaytteitd alueen ojista ja meresta seka
alueelle asennetuista orsivesiputkista. Vesinaytteiden avulla on selvitetty
haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista veden mukana ja kulkeutumisen
vaikutusta meriveden laatuun. Naytteenottojen yhteydessa on maaperasta to-

dettu purkautuvan myo6s syaanivetya. Vesindytteenottoja on tehty vain yksit-

taisia kertoja. Mahdollisten vesistdvaikutusten arviointi edellyttaa pitkakestoi-
sempaa seurantaa, jonka vuoksi vesitarkkailun jatkaminen on tarpeen. Sa-

malla on katsottu tarpeelliseksi seurata maaperan huokosilman syaanivetypi-
toisuuksia.

2 Tyon sisalto
Ty0 kasittad seuraavat osa-alueet:
A. Projektin hallinta
e Projektin hallinta ja ohjelmointi.
e Asukastilaisuudet 2 kpl
B. Tarkkailun suoritus
e Tarkkailu suoritetaan liitteena 1 olevan tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarjoukseen siséltyy naytteenotot syksylla 2025 seké kevéaalla ja syk-
sylla 2026 seka naiden tulosten raportointi.

C. Analyysit

e Tehtavat analyysit ja niiden arvioidut maarat on esitetty liitteessa 3.
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3 Henkilosto
Tehtavan suorittamiseksi esitimme seuraavia vastuuhenkildita:
e Jukka Tengvall, SKOL 01, projektipaallikko,
e Toni Hynninen, SKOL 04, naytteenotto ja raportointi
e N.N, SKOL 04, raportointi
Lisaksi kdytdmme tydssa tarpeen mukaan my6s muuta Rambollin henkildkuntaa.

4  Sopimusehdot

Toimeksiannossa noudatetaan Porvoon kaupungin ja Ramboll Finland Oy:n valisen Ympa-
ristétekniset suunnittelu- ja valvontatehtavat — puitesopimuksen ehtoja.

5 Kustannukset
Toimeksianto suoritetaan KSE 2013 kohdan 5.2.3.1 mukaisena aikapalkkiotyténa henkiléryh-
mittdin em. puitesopimuksen osion 2. Pilaantuneen maaperan ja sedimentin tutkimus ja kun-

nostus, yleissuunnittelu” mukaisilla hinnoilla.

Tydn arvonlisaveroton kustannusarvio on 36 256,40 € (alv 0 %). Kustannusarvion erittely on
esitetty liitteessa 2.

Tyo laskutetaan kuukausittain toteutuneiden maarien ja puitesopimuksen ja liitteen 1 yksikko-
hintojen mukaisesti.

Mahdollisista lisatdista sovitaan erikseen ja ne veloitetaan puitesopimuksen ehtojen mukaisesti.
6 Aikataulu

Naytteenotot suoritetaan syksylla 2025 seka syksylla ja kevaalla 2026. Tarkkailuraportti val-
mistuu maaliskuun 2027 loppuun mennessa.

7 Muuta
Tarjous on voimassa 30 vrk paivayksesta.

Lisatietoja antaa projektipaallikko Jukka Tengvall, jukka.tengvall@ramboll.fi,
p. 040 527 8057.

Kunnioittavasti
Ramboll Finland Oy
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N ¥
Jukka Tengvall Sanna Pyysing
johtava asiantuntija ryhméapaallikko
Liitteet

1. Vesi- ja huokoskaasunaytteiden tarkkailuohjelma 29.7.2025
2. Kustannusarvion erittely 27.4.2026
3. Analyysikustannusten erittely 27.4.2026

Ramboll Finland Oy, Kotipaikka Espoo, Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
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1. Tarkkailupistekartta

1. Johdanto

Porvoon Tolkkisissa sijaitsevan Kissansalmentien alueelta on I6ydetty entisen sulfiittisellutehtaan
rikkikiisukuonaa vuosina 2013, 2014 ja 2023 tehdyissa tutkimuksissa. Alueen tulevaa maankayton
suunnittelua varten Kissansalmentien alueelle ja sen ymparistédon on tehty tarkentavia maaperan
pilaantuneisuustutkimuksia kevaan ja kesan 2024 aikana. Tutkimusten yhteydesséa on otettu vesinaytteita
alueen ojista ja meresta seké alueelle asennetuista orsivesiputkista. Vesinaytteiden avulla on selvitetty
haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista veden mukana ja kulkeutumisen vaikutusta meriveden laatuun.
Naytteenottojen yhteydessa on maaperastéa todettu purkautuvan syaanivetya.
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Itéisen Tolkkisen entinen teollisuusalue

Tama on vesinaytteiden ja huokoskaasujen tarkkailuohjelma Itdisen Tolkkisen entiselle teollisuusalueelle.
Tarkkailun tutkimusohjelma on tehty Porvoon kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhdyshenkilona tytssa
toimi Enni Flykt. Rambollissa ty6hén ovat osallistuneet projektipaallikké Jukka Tengvall ja suunnittelija
Anna Edasi.

2. Kohdetiedot

2.1 Alueen toimintahistoria

Kissansalmen alue on ollut osa Sillvikenin itapuolella toimineen Tolkkisten tehtaan toiminta-aluetta.
Kissansalmen alueella on tiedettavasti sijainnut mm. Tolkkisten tehtaan tukkien vastaanotto-
laitos/esikasittelylaitos sekd raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden maa- ja vesivarastointialueita.
Alueelle on johdettu sellutehtaan jatevesia ja lajitetty erilaisia teollisessa toiminnassa syntyneita jatteita.
Kissansalmen kohdalla Koddarvikenin merialueen sedimentissa on todettu erityisesti kryseenia,
hartsihappoja ja sinkkia.

2.2 Alueen nykytilanne

Alueella on voimassa vuonna 2004 hyvaksytty osayleiskaava. Osayleiskaavassa tarkastelualue on
merkitty lahivirkistysalueeksi (VL) ja venesatamaksi (LV). Lisaksi alueella kulkee ohjeellinen ulkoilureitti.
Alueelle on valmisteilla uusi osayleiskaava. Tamanhetkisen tiedon mukaan alueelle ei ole suunnitteilla
merkittavia kayttoétarkoituksen muutoksia. Alueen pohjoisosassa Kissansalmentien pohjoispuolella on
voimassa oleva asemakaava vuodelta 1988.

2.3 Maapera

Alueen maapera koostuu GTK:n maaperakartan (2023) mukaan lahes kokonaan savesta. Alueen
pohjoisosassa Kissansalmentie 2—8 kiinteistéjen ja venesataman alueella seka alueen itdosissa maapera
koostuu hiekkamoreenista ja osin kalliomaasta, jonka maanpeite on enintddn metrin paksuinen yleensa
moreenikerros. Alueen tutkimusten yhteydessa tehdyt maalajihavainnot koostuvat p&&osin savesta,
hiekasta ja moreenista.

Alue on suhteellisen tasainen ja Kissansalmentien kohdalla maanpinta on likimaarin tasossa +2.
Kissansalmen pohjoispuolella maanpinta on noin tasolla +1.5 nousten alueen pohjoisosassa lahemmas
tasoa +2.0. Kissansalmen eteldpuolella tarkkailualueen keskivaiheilla maanpinta on matalimmillaan
kosteikon kohdalla noin tasolla +1.0 nousten itdan ja etelddn pain tasolle +2.0 ja avokallioiden
laheisyydessa paikoin jopa lahemmas tasoa +4.0.

2.4 Pohja- ja pintavedet

Tarkkailualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Ladhimmat pohjavesialueet ovat Mickelsbole
(0161307) kohteesta noin 6 km luoteeseen sekd Porvoo (0161251 A) noin 6 km koilliseen. Molemmat
pohjavesialueet ovat luokkaan 1 kuuluvia vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita.

Tarkkailualueella Kissansalmentien eteldapuolella on Kissansalmeen laskeva oja. Samoin alueen
eteldosassa on oja, joka laskee idassa mereen.

Alueella sijaitsee useampi pintaveden mittauspiste seké orsivesiputki, jotka asennettiin alueelle tehtyjen
tutkimusten yhteydessa. Vesipinta tavattiin koekuopissa keskimaarin noin 1,5 m syvyydelld maanpinnasta
tasolla +0.5..-0.5 Alueen vedet purkaantuvat todennadkoisesti alueella sijaitseviin ojiin ja vieressa
sijaitsevaan mereen.
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Itéisen Tolkkisen entinen teollisuusalue

3. Tarkkailun peruste

Tarkkailun tavoitteena on saada liséatietoa ja kattavampaa seurantasarjaa alueen orsiveden ja rantaveden
haitta-ainepitoisuuksista ja ominaisuuksista. Tulosten perusteella pystytddn paremmin arvioimaan
pilaantuneiden ja jatteellisten tayttdalueiden vaikutusta orsiveteen ja meriveden laatuun ja
kuormitukseen. Huokoskaasumittausten tavoitteena on saada tarkempaa kuvaa maaperasta purkautuvien
kaasujen maarasta ja sijainnista.

4. Naytteenottopisteet

Vesitarkkailua toteutetaan 10 orsivesiputkesta ja 9 pintavesipisteestd. Tarkkailupisteet on esitetty
piirustuksessa 1.

5. Naytteenotto ja mittaukset

5.1 Vesinaytteet

Tarkkailundytteet otetaan kaikista havaintoputkista ja pintavesipisteista kaksi kertaa vuodessa, kevaalla
ja syksylla. Naytteet otetaan ensisijaisesti huhti-/toukokuussa ja syys-/lokakuussa. Seuraava
naytteenottokierros on syksylla 2025.

Ennen naytteenottoa mitataan havaintoputken vesipinnan korkeus. Taman jalkeen putkien vesi
vaihdetaan tyhjentamalla putkesta vettd vahintdan kaksi kertaa putken vesitilavuus. Naytteenoton
yhteydessa kirjataan ylos vesipinnan korkeus, aistinvaraiset havainnot veden laadusta (véari, haju tms.)
ja muut huomiot (esim. havaintoputken antoisuus).

Naytteenotto suositellaan tehtavaksi pohjavesipumpulla. Tarvittaessa naytteet voidaan ottaa myds esim.
bailertyyppisella noutimella tai muulla pohjavesindytteenottoon tarkoitetulla valineistolla. Jos
havaintoputken antoisuus on heikko, toteutetaan havaintoputken tyhjennys edellisena paivana.

Naytteet otetaan laboratorion toimittamiin nayteastioihin. Naytteet toimitetaan naytteenoton paatyttya
laboratorioon valolta suojattuna ja viileassa.

Naytteenotossa noudatetaan CEN, ISO, SFS tai vastaavanlaisia kansallisia tai kansainvélisesti yleisesti
kaytossa olevia standardeja tai muita vastaavia kansallisia tai kansainvélia standardeja.
5.2 Huokoskaasumittaukset

Orsivesiputkista mitataan ennen vesindytteenottoa jatkuvatoimisella kaasumittarilla syaanivedyn,
rikkivedyn, metaanin, hapen ja hiilidioksidin pitoisuudet. Mittausta varten putkiin vaihdetaan
letkuldpiviennilla varustettu tulppa. Mittaus suoritetaan ennen putken tyhjennysta ja vesinaytteenottoa.

6. Laboratorioanalyysit
Laboratorioanalyysit on toteutettava akkreditoidussa laboratoriossa. Analyysit toteutetaan standardien
mukaisesti (CEN, ISO, SFS tai vastaavanlainen kansallinen tai kansainvalisesti kdytdssa oleva standardi).

Analyysit tehdaén tilaajan ilmoittamassa sopimuslaboratoriossa.

Kaikista vesinaytteistad tehdaan seuraavat haitta-aineanalyysit:
e Liukoiset alkuaineet
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Itéisen Tolkkisen entinen teollisuusalue

e PAH-yhdisteet
e Oljyhiilivedyt C1o- Cao
e BTEX-yhdisteet

Lisaksi pohjavesiputkista RF2060V, RF2130V, RF2330V, RF2360V, RF2570V, RF2720V ja RF2740V seka
pintavesipisteista V6, V7, V8, V9, V10 ja V11 analysoidaan syanidi ja kloorifenolipitoisuudet.

Lisaksi naytteista analysoidaan:
° pH
e sahkodnjohtavuus
e kiintoaine
e kloridi, sulfaatti
e kokonaistyppi, nitraattityppi, ammoniumtyppi, fosfori

7. Raportointi
Seurannasta laaditaan seurantaraportti vuosittain maaliskuun loppuun mennessa.

Raportti sisaltaa:
e kuvauksen tarkkailun toteutuksesta
e analyysimenetelmaét ja niiden mittausepavarmuudet
e tutkimuksen tulokset ja niiden tulkinnan
e arvion tulosten luotettavuudesta
e paéivitetyt putkikortit

Raportoinnin yhteydessa arvioidaan lisdhavaintoputkien tarve ja mahdolliset muutokset tarkkailu-
ohjelmaan.

Liitteet
1. Tarkkailupistekartta
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Liite 2
Kustannusarvio

27.4.2026
Kissansalmen vesitarkkailu 2025-2026
Kustannusarvio SKOL yks. a yht.
Projektin hallinta
Jukka Tengvall 01 5h 114,05 €/h 570,25 €
projektiassistentti 06 2 h 52,80 €/h 105,60 €
675,85 €
Naytteenotto
Toni Hynninen 04 105 h 77,09 €/h |8 094,45 €
Laskutettavat kilometrikorvaukset (alv 0 %) 3300 km 0,55 €/km 1815,00 €
Laskutettavat paivarahat (alv 0 %) 15 tv 54 €/tv 810,00 €
Pohjavesipumppu 15 tv 60 €/tv 900,00 €
Monikaasumittari 15 tv 50 €/tv 750,00 €
Pinnankorkeusmittari 15 tv 30 €/tv 450,00 €
12 819,45 €
Analyysit
Liitteen 3 mukaan 18 537,00 €
Raportointi
Jukka Tengvall 01 10 h 114,05 €/h | 1140,50 €
Toni Hynninen 04 10 h 77,09 €/h 770,90 €
Suunnittelija 04 25 h 77,09 €/h | 1927,25 €
Piirtaja 04 5h 77,09 €/h 385,45 €
4 224,10 €
Yhteensa (Alv 0%0) 36 256,40 €
(Alv 25,5%) 45 501,78 €
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Liite 3

Analyysien kustannusarvio

Kissansalmen vesitarkkailu 2025-2026

27.4.2026

Analyysi Maara €/kpl €

Vesinaytteet (orsi- ja pintavesi)
metallit PIMA (As, Hg, Sb, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) 57 kpl 30,00 1 710,00

liukoiset pitoisuudet

rauta liukoinen pitoisuus 57 kpl 5,00 285,00
oljyhiilivedyt C10-Cao 57 kpl 30,00 1 710,00
C5-C10 (sis. BTEX) 57 kpl 40,00 2 280,00
PAH-yhdisteet 57 kpl 35,00 1 995,00
pH 57 kpl 5,00 285,00
sahkdnjohtavuus 57 kpl 5,00 285,00
kiintoaine 57 kpl 13,00 741,00
syanidi (kokonais) 39 kpl 60,00 2 340,00
kloorifenolit 39 kpl 90,00 3 510,00
kokonaistyppi 57 kpl 13,00 741,00
ammoniumtyppi 57 kpl 10,00 570,00
nitraattityppi 57 kpl 10,00 570,00
kloridi ja sulfaatti 57 kpl 25,00 1 425,00

YHTEENSA (ALV 0%b) 18 537,00






